JOCHEN UTH

Von einer wirtschafltlichen Farbbildrdhre
verlangt man u. a. eine einwandfireie Wie-
dergabe der drei Primiirfarben, ein farbloses
unbuntes Bild, wirtschaftlichen Aufbau und
technisch einfache Handhabung.

Das Prinzip

Die Tubusréhre ist #hnlich wie eine
Schwarzweil-Bildrohre aufgebaut. Sie ent-
hilt nur ein Elektronenstrahlsystem. Die
drei Primédrfarbbilder werden durch ver-
schiedene Phosphore erzeugt, die man
nebeneinander, teilweise auch ineinander
vermischt, auf dem Schirm auftriigt (Bild 1).
Der Anregungszustand (das Anregungspo-
tential E) der drei Leuchtphosphore ist ver-
schieden hoch. So wird zur Lichtemission
des roten Phosphors weniger Energie des
auftreffenden Elektronenstrahls bendtigt als
zur Anregung des griinen bzw. des blauen.
Um nun die Primérfarben zu erzeugen, ist
lediglich die Spannung an der dafiir vor-
gesehenen Elektrode zu @ndern. Wird die
jeweilige Spannung an der einen Elektrode
(Tubuselektrode) erhéht, so hat der Elek-
tronenstrahl ein héheres Energieniveau und
regt dementsprechend einen diesem Energie-
niveau zugeordneten Leuchtphosphor an.
Gleichzeitig muB ein proportionaler Impuls
von dieser Elektrode die Verstirkung der
Zeilen-Endstufe beeinflussen, da sonst bei
den Farben, die ein hohes Energieniveau fiir
ihre Erregung bendtigen (z. B. Blau), nicht-
lineare Verzerrungen (Eierkdpfe, Lupen-
wirkung) entstehen. Denn ein Elektronen-
strahl mit hoher Energie bendétigt eine gro-
Bere Energie zur Ahhmkung als einer mit
niedriger Energie.

Die Leuchtphosphore

Das Maximum der Emission fiir Rot soll
bei den Farbkoordinaten x = 0,67 und
v = 0,33 liegen. Diese Koordinaten beziehen
sich auf das den Empfingerprimirstrahlern
zugeordnete Farbdreieck. Die Wellenlinge
betrigt dabei etwa 615 mu. Weiterhin ist
gefordert, daB die relative Leuchtdichte bei
dem Potential Ej pmax gleich Eins ist. Die
Abhingigkeiten der Phosphore unterein-

- ander zeigt Bild 2. SchlieBlich mub die Rege-

lung des Potentials von E;{ in gewissen
Grenzen (A E;) eine proportionale Leudht-
dichtednderung hervorrufen.

Die gleichen Anforderungen stellt man
auch an den grinen Leuchtphosphor, der
die Koordinaten x = 0,21 und v = 0,71 hat
entsprechend einer Wellenldnge von 540 mu.
Das Potential fiir die héchste Leuchtdichte
(LD = 1) ist E3 may.

Das Anregungspotential fiilr héchste
Leuchtdichte bei Blau ist Eg .y, dazu ge-
héren die Koordinaten x = 0,14 und v = 0,08.
Diesen Werten ist eine Wellenlinge von
elwa 420 mp zuzuordnen. Die allgemeine
g(}tgnt:aiauﬂmlung in der Tubusréhre zeigt

iud 3

Die mechanische Konstruktion

Der mechanische Aufbau entspricht etwa
dem von Schwarzweil-Bildréhren. Das ein-
zige Elektrodenstrahlsystem ist zentrisch
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Vorschlag

Farbfernsehtechnik

fiir eine neue Farbbildrohre

Die in diesem Artikel als Gedankenkonstruktion vorgeschlagene Tubus-Farbbildrohre
mit nur einem System, ohne Lochmaske und mit einem relativ einfach zu fertigenden
Leuchtschirm scheint auf den ersten Blick bestechende Vorzuge aufzuweisen, zumal sie
nach Meinung des Verfassers auch in der 110°-Technik herstelibar ist. Méglich wirde
das alles, weil mit Phosphoren fiir die drei Grundfarben gearbeitet wird, deren An-

regungszustand (Anregungspotential E) verschieden hoch ist,

Einer Tubuselektrode

werden die dem jeweils verlangten Phosphor entsprechende Spannungen zugefiihrt. Der
Verfasser rdumt zum SchluB ein, daB das Sorgenkind dieser Konstruktion die geeigneten
Leuchtstoffe sind; er sei jedoch zuversichtlich, daB die Chemie sie schaffen wird. Von uns
befragte Experten sind anderer Meinung; sie erklarten der FUNKSCHAU, daB es solche
Phosphore, deren Anregungszustand sehr unterschiedlich sein muB, nicht gibt und daB
gegenwartig kaum Aussicht besteht, Stoffe mit den geforderten Eigenschaften herzu-
stellen. Ubrigens sind Vorschlage fiir ahnliche Réhren in der Vergangenheit auch schon
von anderer Seite gemacht worden, bislang ebenfalls ohne Erfolg.

zur Rohrenachse angeordnet. Hinzu kommt
eine tubusférmige Beschleunigungselektrode
(daher die Bezeichnung Tubusrdhre), an der
das korrigierte Farbdifierenzsignal liegt. Der
Herstellungsgang des Schirmes verlduft dhn-
lich wie der der normalen Bildréhre. Eine
strenge Aufgliederung in Farbtripel ist
nicht gefordert, aber die einzelnen Phos-
phore sollen mdglichst homogen verteilt
sein. Die Praxis wird zeigen, ob man die
Phosphore nicht vermischt auftragen kann,

‘was eine Vereinfachung des Arbeitsprozes-

ses bedeuten wiirde.

Die elektrischen Verinderungen

Beim Verwenden der Tubusréhre sind in
den Farb-Endstufen Anderungen notwendig.
Hinter der Matrix benétigt man Korrektur-
stufen. Danach gelangen die drei Farbdiffe-
renzsignale zu den Endstufen, die mit einer
stabilisierten Spannung betrieben werden.

Aluminium -Schicht
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Bild 1. Leuchtschichtaufbau bei der Tubusrihre
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Bild 2. Fiir die Tubusrdhre erforderliche
Phosphorkennlinien

Bild 4 zeigt als Blockséhaltung einen Teil der
Farbstufen, die gegeniiber der herkémm-
lichen Schaltungstechnik noch einen Ring-
ziihler und eine Wandlerstufe enthalten.

1, Matrix: Obwohl die Matrix nicht neu
hinzukommt, sei ihre Aufgabe kurz erldu-
tert. In der Maltrix gewinnt man aus den
beiden Farbdifferenzsignalen U'g — U’y und
{U’'g — U’y das dritte Signal U'g— U'y.

2. Korrekturstufe: Die drei Differenz-
signale durchlaufen eine Korrekturstufe, die
erforderlich ist, um die Schwiirzungsfunktion
linear zu gestalten (y = 1). NaturgemiB
wird die Tubusrohre eine andere Kennlinie
haben als die Lochmaskenréhre.

3. Endstufe: Die Endstufen bestehen aus
drei Verstiirkungssystemen (fiir jede Farbe),
von denen jeweils zwei gesperrt und eins
leitend ist. Die hierzu benitigten Impulse
liefert ein Ringzihler, der mit einem Viel-
fachen des Burst (Farbhilfstrigers) bzw. des
Zeilenimpulses synchronisiert ist. Hierbei
wird die Farbinformation nach dem Punkt-
sequenzverfahren aufgeldst. Die Endstufe
fiir Rot macht z. B. ein entsprechender Im-
puls des Ringziihlers leitend. In dieser End-
stufe, die gemidB dem Energieniveau fiir E;
vorgespannt ist, wird zu diesem durch die
Vorspannung gegebenen Potential die Diffe-
renzspannung (U'g — U’y) addiert. Auf dem
Bildschirm entsteht ein kleiner roter Punkt
mit dem von dem Signal (U'g — U’y) hervor-
gerufenen Intensitit. Nun schaltet der Ring-
zihler auf die griine Schaltstufe, und der
Vorgang wiederholt sich entsprechend, nur
dab die Endrihre fiir Griin nun gemdB dem
Potential fiir Ep des griinleuchtenden Phos-
phors vorgespannt sein mub. Das gleiche gilt
fiir Blau. Die Frequenz des Ringzihlers
betrigt dabei etwa das 100fache des Burst
bzw. des Zeilensynchronimpulses.
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Bild 3. Schematische Darstellung
der Potentialaufteilung
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Bild 5. Signal fiir unbuntes Bild
an der Tubuselektrode

4. Wandlerstufe: Die Stufe hat die Auf-
gabe, eine dem Potential an der Beschleu-
nigungselektrode proportionale Spannung
zu erzeugen. Diese Regelspannung gelangt
zur Zeilen-Endstufe, um deren Verstirkung
zu beeinflussen. Das ist notwendig, da die
Elektronen eine hohere Energie besitzen (ein
groberes Spannungsgefille durchlaufen) und
deshalb mehr Energie zur Ablenkung be-
nitigen. Da die Beziehung zwischen Be-
schleunigungsspannung und Ablenkfaktor
linear ist, sind keine weiteren Entzerrer-
stufen erforderlich.

5. Stabilisationsstufen: Da die relative
Leuchtdichte der Phosphore streng von den
Potentialen abhéngig ist und um Farbzusam-
mensetzungsfehler (Farbartfehler] zu ver-
meiden, sollten die Nachbeschleunigungs-
stromquelle und die Versorgungseinheiten
fiir die Farbart-Endstufen stabilisiert sein.

Die Kompatibilitit

Bei der Wiedergabe eines unbunten Bildes
wird der Informationsgehalt durch das. an
der Katode liegende U’y-Signal iibertragen.
Bei der Tubusrihre erscheint nun bei der
Wiedergabe eines unbunten Bildes an der
Beschleunigungselektrode eine Rechtedk-
spannung nach Bild 5. Die Potentiale werden
auf die vorderé Flanke der Phosphorkenn-
linien (Bild 2, Punkte A1, A 2, A3) abge-
glichen. Die nun durch die positive Poten-
tialerhéhung entstehende Niveauschwan-
kung, die durch die Aussteuerung des Video-
signals (U’y) gegeben ist, betrifit aufgrund
der Verwendung von nur einem Elektronen-
strahlsystem alle drei Phosphore zugleich.
Dadurch” bleibt die Farbzusammensetzung
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Bild 7. Darstellung von Purpur anhand der
Phesphorkennlinien
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*Bild 8. Diagramm des Purpur-Signales, mie es
am Schirm vorhanden wire

(hier unbunt) erhalten. Es verindert sich
also nur die Intensitat.

Beispiel einer Farbzusammensetzung

AbschlieBend sei an dem Beispiel der
Farbe Purpur die Farbzusammensetzung
erldutert. Ein entsprechendes Diagramm
(Bild 6) zeigt in Impulsform die allgemeine
Potentialaufteilung von Bild 3. Da Purpur
aus gleichen Teilen von Rot und Blau be-
steht, muB an der Beschleunigungselektrode
eine Rechtedkspannung nach Bild 6 liegen.
Diese Impulsspannung bringt die beiden
Leuchtphosphore Rot und Blau auf ihre Po-
tentiale (E; und Ep); sie ist auf die Punkte
A1 und A3 in Bild 7 abgeglichen. Dieser
Rechteckspannung werden nun die beiden
Farbanteile iiberlagert. Dazu kommt noch
die Uberlagerung des U'y-Signales der
Katode. Die Griinkomponente ist nicht ein-
geschaltet. j

Schlubbetrachtung

Die Tubusrihre ist ein elektrisch einfach
handzuhabendes Bauelement. Bei ihrer Ver-
wendung wiirde die zeitraubende und nicht
ganz einfache Konvergenzeinstellung ent-
fallen. Der Einbau dieser Réhre bringt ab-
gesehen von den beschriebenen Verinde-
rungen, keine grundlegenden Neuerungen
mit sich, im Gegenteil, sie kiinnte auch in
110°-Technik hergestellt werden, was eine
Verkleinerung der gegenwiirtig sehr unhand-
lichen Farbfernsehempfinger zur Folge
hitte. Die groBten Probleme liegen in der
erforderlichen Entwicklung geeigneter Phos-
phore. Eine entsprechende Synthese sollte
eigentlich gelingen; wenn die Phaosphor-
kennlinien auch nicht die genaue Form von
Bild 2 besitzen, so liBt sich dies durch die
erwihnte Korrekturschaltung wieder aus-
gleichen. Der Preis der Tubusréhre diirfte
sich nicht wesentlich von dem einer Schwarz-
weiliréhre unterscheiden; das ist allerdings
von den Phosphoren abhéngig.
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