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Dynamik der Risikodiskussion

m Transparentes Verfahren auf wissenschaftlich technischer
Basis (Ingenieurgerechte Denkweise)

= Verknipfung mit 6konomischen Optimierungsstrategien
zur Kostensenkung

m Dokumentationsfreundlichkeit fiir interne und externe
Berichts- und Nachweispflichten

= Ergebnisse sind gut kommunizierbar und kénnen mit
anderen Risiken gesellschaftlicher Tatigkeiten verglichen
werden

= Nachweis der Risikostreuung, d.h. Industrie/Betrieb wird
aus der offentlichen Diskussion entlastet. Damit ist
Akzeptanz und die positive Wirkung auf den ,,Share-
Holder-Value* verbunden



Risiko: Rechenformel
R=PXS

= Wahrscheinlichkeit (P)
= Wirkungen (S)

»1Exakte Rechenwerte oder Parametrisierung
»-4Systematischer Untersuchungsverlauf



QRA benotigt Szenarien

m Ruckwartsbetrachtung (z.B. Individuelles
Todesrisiko)

= Vorwartsbetrachtung (z.B.
Behalterversagen)



Szenarische Betrachtungen als Grundlage fur
Prognosen in der neuen Storfall-Verordnung

8 6 Abs. 4
§ 8 i.V.m. Anhang IlI

8 9i.V.m. Anhang I

§ 10 i.V.m. Anhang IV

Domino-Effekt

Szenarien Im Rahmen
des “Konzepts...”

Verschiedene Szenarien
Im SB

Szenarien bel der
“Gefahrenabwehr”




Bestandtelle des Szenarios

m Emission (Quellterm)

® Transmission

® Immission (Schutzobjekte)
= Wirkung




MAK- Geruchs- LCLO
Wert schwelle LCB50, etc.

N

Stoffdaten Quellkonfiguration Toxizitat
Verfahrens- Austritts- Wetter- Orographie
date\ ‘im/puls dat\er; /
Quellterm Ausbreitung Einwirkung
(Austritts- ——3 | (Transport ——» | auf Schutz-
bedingungen) in Luft und objekte
Wasser) I
Austritts- Massen- Ausbreitungsmodell Explosivitat
zustand strom Parameter Brennbarkeit

AN

Explosions- Zindgrenzen
modell



Datenqualitat (Unsicherheiten)

m Soft-Data (SMS)
m Expertenschatzung

= Nachhaltigkeit
. m Erfassung komplexer
= Risikogrenzwert Ablaufe. 7.B. DE

m Singularitat der Daten Erfassung komplexer
(Identitat von erfassten Anlagenstrukturen

und verwendeten = Datenbiografie

Daten) = Human Factor



Beispiel: Quellterm
Behalterversagen

= Stand der Technik (Faktor 10)
= Management
= Statistik und Singularitat



Unscharfe bei Storfallablaufszenarien

Einflull der Menge
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Beispiel: Toxische Wirkung

= Biologische Varianz

m Sondergruppen
= Datenverfugbarkeit



Unscharfe bei Storfallablaufszenarien

Einflul3 toxischer Bewertung
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Gruppenbildung

= Halbguantitative Ansatze
= Artefakte, hohes Mals an Konventionen
m Systematische Untersuchung bleibt erhalten



Anwendungsbereiche von QRA

Optimierung von Designalternativen im Planungszustand
Optimierung von Investitionsentscheidungen fir SHE
Optimierung von Inspektionssystemen (RBI)

Ermittlung von Domino-Effekten

Bewertung von SMS

Ansiedelung von gefahrlichen Industriebetrieben (LUP)
Festlegung von Gefahrgutwegen



Unscharfe ber Storfallablaufszenarien

Beispiel: die spontane Freisetzung von verflissigtem Chior.

Annahmen fir den mittleren Fall:

Spontan freigesetzte Menge an druckverflissigtem Chlor: 1 m3
Betontassenlange: om
Betontassenbreite: 4 m

Betontemperatur: 15C

Bildung einer Schwergaswolke:ebenes Geléande, ohne Hindernisse

Stabilitatsklasse nach Pasquill D)
Mittlere Windgeschwindigkeit: 3 m/s
Lufttemperatur: 15C

Toxische Wirkungen als gewichtetes Zeitintegral

Schwellenkonzentration (MAK - Wert): 0,5 ppm
Referenzkonzentration (ERPG2-Wert) tber 60 min: 3,0 ppm
Maximale Verdunstungsdauer: 30 min




Unscharfe bei Storfallablaufszenarien

Vergleich
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Facit

m Methode der QRA ist Stand der Technik

m Entscheidend ist die spezifische
Datengualitat

® ORA mulfi In das gesellschaftliche
Normengeflige passen

= QORA kann in Tellsystemen erfolgreich
eingesetzt werden

= QRA und andere Methoden erganzen sich






Vergiftung
Verseuchung

Verletzung

Verbrennung
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Unscharfe bei Storfallablaufszenarien

Einflu® Stabilitatsklassen
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Unscharfe bei Storfallablaufszenarien

Enflul? der Windgeschwindigkeit
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